Analisi matematica I, c.d.l. Civile Edile
Correzione della prova scritta del 1 febbraio

ES.1
Determinare per quali valori di « in R risulta continua in 0 la seguente

funzione f.
> f(x)’=f(x);
1+In(14+ax)—(1+3ax)t/3

f(z) = 22
aln(c+ x) otherwise

<0

Soluzione
> Limit(Cf(x)’,x=0,left)=1limit (f(x),x=0,left);

1
lim f(z) = 3 a?

rz—0—
> Limit(’f(x)’,x=0,right)=1imit (f(x),x=0,right);
lir(r)lJr f(x) =In(c)

> ’alpha’=solve(1/2*a"2=alpha*ln(c),alpha);

1 a®
a=_-—=
2 In(c)
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ES.2

Determinare per quali valori del parametro k la seguente equazione ha soluzioni
in numero maggiore o uguale a tre

> restart:

>  axx"2-1n(b-a*b*x~2/2)=k;

1
az? —In(b— §abx2) =k
> f:=x->a*x"2-1n(b-a*xb*x~2/2);

1
f=x—ax®—In(b— §abx2)

Soluzione
I parametri a, b sono positivi. Il dominio e’ dato da ( —%, % ). Inoltre la
derivata e’
> Df(x):=simplify(diff(f(x),x));
ax (=3 +ax?)
Df(z) =2 ————=
(z) —2+az?

I punti critici sono
> critici:=[solve(Df(x),x)];

V3 V3

07 ﬁ7 7%]

critici := |

Solo 0 ¢’ interno al dominio.
> £(0)’=£(0);
f(0) = —In(b)



Il grafico e’ del tipo
> plot(x"2-1n(4-4%x"2/2) ,x=-1.4..1.4);

Per nessun k ci sono 3 soluzioni.
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ES.3

Calcolare ’area della parte di piano compresa fra il grafico della funzione,
I’asse x e le rette x=1, x=-1, a>0.

> restart:

> fi=x->x*xexp(x-b);

fi=a—ze®?®
Soluzione
La primitiva di f, €’
> simplify(value(int(f(x),x)));
xe(xfb) - e(E*b)

L’area si ottiene
> M"area"=-Int(f(x),x=-1..0)+Int(f(x),x=0..1);

0 1
“area” = 7/ ze@ 0 dy + / z e dg
-1 0

Cioe’
> Marea"=-int(f(x),x=-1..0)+int(f(x),x=0..1);
“area” = 2e(70) — 2¢(-170)
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ES.4
Determinare la soluzione generale della seguente equazione.
> restart:
> ode:= {diff(y(x),x,x)+a*diff (y(x),x)-bxy(x)=x*exp(x)};
2
ode 2= {(0 (@) + a (o y(@) — by(x) = ")
Soluzione
Poiche’ a b # a + 1 , otteniamo come integrale generale
> collect(exp(x)*(-atx+x*a-x*b-2)/(at+l-b)"2,x)+_Cl*exp(-1/2*(a+sqrt(a”~2+4*b))*x)+_C2
e e (—a—2) 4 01 F12@HETT0 ) | g o(~1/2 (a—VaTFID) 2)
a+1-b (a+1-0)2 = -
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ES.5
Disegnare il grafico della seguente funzione
> restart:
> f:=x->1n(cos(x-n*Pi));
f =2 — In(cos(x — nm))

nell’intervallo 1
> I’=[n*Pi-Pi/2,n*Pi+Pi/2];

I=[nm—=

Il grafico e’ del tipo
> plot(ln(cos(x-Pi)) ,x=Pi/2..3%Pi/2,y=-5..0);

Considerare nello stesso intervallo
> Fi=x->Int(f(t),t=n*pi..x);



xr
F:=z— f(t) dt
nim
Perx — nm— % ex — nn+ § la funzione cos(z) e’ equivalente rispettiva-
mente a

> restart:
> convert (taylor(cos(x—n*Pi) ,x=n*Pi-Pi/2,2) ,polynom) ;convert(taylor(cos(x-n*Pi) ,x=n*
1
r—nm+ =T
2
1
—Tr+nmT+ B T
Quindi, per il comportamento a 0 della funzione logaritmo, i seguenti inte-
grali impropri convergono al valore esteso della funzione.
> F(n*Pi-Pi/2)’=Int(In(cos(t-n*Pi)) ,t=n*Pi..n*Pi-Pi/2);’F(n*Pi+Pi/2) ’=Int (1n(cos(t-
1 nwt—1/2m
Fnm — §7r) = / In(cos(t — n)) dt
n

T
nw+1l/2mw

F(nm+ %7‘() = / In(cos(t —nm))dt

nm

Il grafico di F risulta quindi del tipo
> plot(F1(x),x=Pi/2..3%Pi/2);

Il polinomio di f di grado 2 centrato in n7 €’ dato da
> taylor(ln(cos(t-n*Pi)),t=n*Pi,3);
1
—3 (t—nm)?+0((t —nm)®)
Quindi il polinomio di F di grado 3 sara’
> Int(-1/2% (t—ntPi) ~2,t=n*Pi..x)=factor(int (-1/2*(t-n*Pi) "2,t=n*Pi. .x));

1 1
Aﬂ—§(t—nw)2dt:—6(x—nﬂ)3



