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Test d’ipotesi



Struttura di un test d'ipotesi lancio di una moneta
@ Definisco I'insieme delle distribuzioni compatibili con il campione
X1, ..., Xp B(p),pG 0, 1]

@ Definisco I'ipotesi da testare, detta ipotesi nulla Hy
Le ipotesi si possono suddividere in due grandi famiglie:

» ipotesi parametriche: |a distribuzione del campione & nota a meno di
un parametro 0, scalare o vettoriale.

Ho : 0 ey CO p=0.5

» ipotesi hon parametriche: sono ipotesi sul tipo di distribuzione del
campione ovvero sulla sua legge

Ho : F(x)eTFyCT

lpotesi semplice se By 0 Fy € costituito da un solo elemento,
composta altrimenti



@ Definisco I'ipotesi alternativa Hs che é da considerarsi valida quando
si rifiuta Hp.

Hj : 0 € O, CF IZ@\@O ,0750.5
Hp : F(X)Efﬂ Fi=F\Fp

@ Definisco una statistica @ (Xi, ..., X,) con distribuzione nota quando
Hoy € vera. X
@ Suddivido lo spazio G delle possibili osservazioni di ¢ in due insiemi
disgiunti:
» A, regione di accettazione di Hy; (0.5—¢,05+¢)
» C:= G\ A, regione critica. [0,05—¢]U[0.5+¢,1]
@ Siformula la regola di decisione:
» accetto Hy se @(xq, ..., Xp) € A; Xec(05—¢05+¢)
» rifiuto Hp se (x4, ..., xp) ¢ A, ovverose @(xq, ..., Xn) € C.

X ¢ (05—¢,05+¢)



Errore di prima specie, significativita del test

Sulla base dei dati rigettiamo Hy quando essa in realta & vera.
Definisco livello di significativita del test la probabilita che cio accada:

OCIZIP((D(X1, Ce ey Xn) GG‘H())

1 — « e detto livello di fiducia del test.

Errore di seconda specie, potenza del test

Sulla base dei dati accettiamo Hy quando essa é falsa.

B:=TP((Xi, ..., X,) € AlHa).

1 — 3 & detto potenza del test.

se H, e un’ipotesi composta, allora (3 € una funzione 3(0), 0 € ©;.




Test d’ipotesi per il valore atteso di campioni
gaussiani a varianza nota



Ho : 1 = Mo, Ha 7 Ho
Sappiamo che Py, = N (po, 02) < E [X] = o
Criterio di accettazione: accetto Hy se e solo se [X — ol < «.

Livello di significativita

oo =T (|X — po| > el = no)
Devo determinare ¢ in funzione di «

2
(0}
@ Hyvera — IPYZN(FL017>

X — o

o

Vn

e /=

— IPZ:N(O,1).
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Formulazione del criterio

n

L .1 .
Presiidati x4, ..., xp, SlaXx = . E X; la loro media:
i=1
_ o " . .
accetto Hy se [X — yg| < —=2Zj_s € la rifiuto altrimenti.

Vvn



Test unilaterale inferiore con Hy semplice

X1, ..., Xpun campione gaussiano di valore atteso p incognito e
varianza o2 nota.
@ Hp: H = Ho Ha : 1> Ho

@ Criterio di accettazione: accetto Hp se e solo se x < g + €.
@ Livello di significativita
x=P (X = po+eln=py).
Devo determinare ¢ in funzione di «
2
(0)
@ Hyvera — IP7 =N (},Lo, F)

X — 1o

o

vn

o /=

— IPZ:N(O,1)



— Y—},LO €
o =P (X2u0+e|u:u0):IP< o = £|H=Ho>

P(Z>#>—1P(Z<u>—1®(u)<:)
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Formulazione del criterio

n
L 1 .
Presiidati xy, ..., Xp, SlaXx = p E X; la loro media:

=1

_ o " . .
accetto Hy se x < Wy + —=21_« € la rifiuto altrimenti.

Vvn



Test unilaterale inferiore con Hy composta

X1, ..., X, un campione gaussiano di valore atteso u incognito e
varianza o2 nota.
@ Hp: 1< Mo Ha: K> Ho

@ Criterio di accettazione: accetto Hp se e solo se x < g + €.
@ Livello di significativita

P (X > po + €lp < po)

@ Se Py, = N (u, 09)




o o
vn vn
_p (Z} (Ho—HvLE)ﬁ) 1 P (Z< (uo—qui)\ﬁ?)
) (0)
:1—cp<(“0_”+€)ﬁ') \1—CD<£—n)<oc
() (0)
Voglio B B
P(X>uo+eE[X]=p)<a Vi<
Scelgo ¢ tale che modo da avere 1 — @ (%ﬁ) = « cioe
()
82%21—06-
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Criterio di accettazione

n
L . _ 1 .
Presiidati x4, ..., Xn, siadunque x = o E X; 1a loro media.

=1

o . . .
Accetto Hp se X < ug + —=2z1_« € larifiuto altrimenti.

Vvn



Test unilaterale superiore con Hy semplice

X1, ..., Xpun campione gaussiano di valore atteso p incognito e
varianza o2 nota.
@ Hp: 1= Ho Ha: 1< uo

@ Criterio di accettazione: accetto Hy se se x > g — ¢.
@ Livello di significativita:

P (X <po—elp=po) =0
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Criterio di accettazione

n
L . _ 1 .
Presiidati x4, ..., Xn, siadunque x = o E X; 1a loro media.

=1

o . . .
Accetto Hp se X > ng — —=21_« € larifiuto altrimenti.

Vvn



Test unilaterale superiore con Hy composta

X1, ..., X un campione gaussiano di valore atteso u incognito e
varianza o2 nota.
@ Hyp: L= Uo Ha: p < Ho.

@ Criterio di accettazione: accetto Hy se X > g — .
@ Livello di significativita:

OC:IP()_(guo—EHE[Y] gu()).
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Criterio di accettazione

n
L . _ 1 .
Presiidati x4, ..., Xn, siadunque x = o E X; 1a loro media.

=1

o . . .
Accetto Hp se X > ng — —=21_« € larifiuto altrimenti.

Vvn



