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Domanda 1) Al variare del parametro reale positivo αcalcolare, se esiste, il seguente limite

lim
x→0

sin(xα)√
1 + sin(x)− 1

Motivare adeguatamente la risposta

Domanda 2) Si consideri la funzione f : R→ R definita da

f(x) =


x
x−2 x < 0

cos(πx) 0 ≤ x ≤ 1
x

2+|x−2| x > 1.

Sia F (x) :=

∫ |x|
0

f(t)dt. Tracciare il grafico di F e indicare esplicitamente

1. Il dominio di F ;

2. eventuali simmetrie di F ;

3. l’insieme dei punti di discontinuità di F ;

4. gli eventuali asintoti di F ;

5. l’insieme dei punti di non derivabilità di F , specificando la loro natura;

6. gli intervalli di monotonia di F ;

7. gli intervalli di convessità / concavità di F ;

8. l’immagine di F .

Motivare adeguatamente la risposta

Domanda 3) Sia Γ la curva 2x2 + y3 = 1. Determinare i punti su Γ che distano meno dall’origine.
Motivare adeguatamente la risposta



Domanda 4) Verificare che per la curva

Γ : x2 − 2x4 + y2 − 1 = 0

sono verificate le ipotesi del teorema del Dini nel punto P0 = (0, 1).
Sia y = g(x) la curva che esplicita la Γ in un intorno di P0.
trovare la derivata seconda di g nel punto P0.
Motivare adeguatamente la risposta
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