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Parte 1-b

Formula di Taylor

1. Calcolare i seguenti limiti:

1 43/com a2 2
lim exp ( 5 log T VML 7RO & e ) ., lim(e™™n® —1)7,
z—0 rsenx er” —cosxw z—0
_ 28 . log(1+ tangz) —senx
lim 5 , lim ,
=01 — e —log(l —22) "  amot e*(1 — cos/x) — (2/2)
cos(x?/ sen z) log(1 + sen? 2z) . log(1 — cos® )

, im .
—0 (etangx _ 1)\/1'5 + tang 3 + 32 a7 )2 |l‘|<£€ _ 7-‘—/2)2/3
2. Discutere al variare di o > 0

, (1 — cosz)>™! . (e*® —1)(arcsen x)”
lim , lim ,
=0 (senax)?log(l +x%) = a—0+ V/tang x@

|O££E

lim |senx
T—+00

3. Confrontare fra loro gli infiniti seguenti (per x — +00):

2

2. 2%, xloguw, * . 2%logx, 2%2%.
og

4. Scrivere la formula di Taylor di ordine 6 e di centro xy = 4 del polino-
mio P(x) = 3z2%+ 2x° — 52+ 72® + 1. Per lo stesso polinomio scrivere
le formule di Taylor di centro xy = 0 di ordine 4 e 8 rispettivamente.

5. Scrivere il polinomio di Maclaurin di ordine 6 delle seguenti funzioni:

 log(1 +2?)
= Tve 0 W=

senx

/()
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6. Sia ,
(e*” — 1)senxlog(l + x)

(1+ )2
Calcolare f(®(0). (Sugg.: usare la formula di Maclaurin).

fx) =

7. Calcolare i seguenti limiti:

lim (z +senz)” ,  lim (¢* —2)Y/*, lim (14 z)"*,
z—0t z—0t z—0t

mwr
li 1+t tangz -2t —.
H(g%f( + tang x) , lim(z —2) tang 1

Integrali

1. Calcolare i seguenti integrali indefiniti:

sen 3x+5 log 22
dflf, —dajj dx?
(sen?z + 1)(cosx + 3) 2?2+ 2x+2 x
1 1 2
/—d:c, /—dx, /‘”—”’dx,
2+ 3cosw senT — cos T ?+x+1

2z + 1 tang®
/ T dzx, /wdx,/xsen%c dx, /x2 cos® z dz.
2 —1 1+ 22

2. Sia f(z) = [, costsentdt. Provare che f ¢ periodica di periodo 2.

3. Sia f continua in un intorno di 0. Calcolare

x—0

1 T
lim — dt.
im /0 ft)dt

4. Sia f:]0,400) — R continua e tale che lim, ,,., f(z) = L. Provare
che

1
lim

5. Calcolare

1 [ 1 [
lim — / e'log(l+t)dt, lim — / e'log(1 +t) dt.
0 0

z—0 32 T—+00 T
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6. Sia f:]0,2] — R continua e tale che fo r)dr=2e fl r)de = —
Provare che esiste ¢ € (0, 2) tale che f(c) = 0. (Sugg.:usare 11 teorema
della media integrale).

7. Discutere la convergenza dei seguenti integrali impropri (N.B. non
calcolare gli integrali):

/*Oo sen oo arctangx o Vita
1 l’2+1 v+ 10 1 \/__|_1/

+oo +oo 1
/_Oo x2—|—3d /_Oo arctang1+x2dx,

U tangx L 11 —cosx
———dx, / —— ., (a € R), —dx.
/o z*(z +3) o (er—1)" ( ) 0o Vad+ 13

Successioni e serie numeriche

1. Determinare estremo superiore e estremo inferiore delle seguenti
successioni:
n?+1 (=)™ n?

n T A 5 A n:2 1 n:_ln .
=g ¢ torr =D

2. Usando la definizione di limite verificare che:
5n? 4+ 2 1 5
im 2222 i (Ve k = vA) =0,
n—00 3In2 —1 3 n—00

n®+2n+1

3. Calcolare (se esistono) i limiti delle seguenti successioni:

(—1)"n n(l — cos(1/n))

S L T\ PR — sen 3n?

n?+n+2’ " " ’ sen(1/n) T senan

2 10 2 n

n* + log(n' + 1)’ Ny n*(—1) (1+Sen(1/n))’
nt + 2 1+n

92— (—1)non
1L+e?’ nr—10"
sen(a/n) 5+ (14 5)" n

SERAT) b e R, , et —(—1)"2n,
sen(b/n)’a 4n + senn (n—1)» = (=1)

\/(n—a)(n—b) —n,abeR, (_1)n+1
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4. Sipuo dimostrare che se {a, } € una successione di numeri reali positivi
tale che lim,, ;o “Z*l = L, allora lim,,_,o, /a, = L. Sulla base di cio
n

calcolare lim,, o, V1! e lim,,_,~

5. Si puo dimostrare che se {a,} ¢ una successione di numeri reali positivi

tale che lim,,_, az“ = L < 1, allora lim,,_,, a,, = 0. Sulla base di cio

. 1 . n
calcolare lim,, o 7 € lim,, oo 77, 7 > 1.
6. Stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:

a) Siano {a,} e {b,} due successioni tali che lim,_,o(a, — b,) = 0.
Allora lim,,_,oc @, = lim,,_,oc b,,.

b) Siano {a,} e {b,} due successioni tali che lim, .. a, = +00 e
b, > (1/n), ¥n € N. Allora Siano {a,} e {b,} due successioni
tali che lim,,_, o a,b,, = +00.

7. Provare che non ¢ vero che

2
lim (—1)" 22—

n—o0o n—"17

1.

8. Calcolare
I n™ +log(2n) + 3n! + n" + sen(5n)
im )

n—oo  log(34+n)+n*+44+6n"—n

9. Studiare il carattere delle seguenti serie numeriche

MY 2n—logn <X 2(1 2
Z(n—l)!’ Z(n—I—Z’)n?” Zn< _COSE)’
n=1 n=1 =
“+oo +00 +o0o +oo
logn L/n+1\" 1 5(3—1—(—1)”)"
; n? ’ ;n( n ) ’;n?’logn’ ;n 5 ’
BRI R S RN o o) M CHUSE )
- n+3/ " e tlogn’ sen(1/n) ’
+oo +oo
1\ 1
1— —> , 1 (1 —).
Y- Rl
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10. Stabilire per quali x € R sono convergenti le seguenti serie:

400 (31,)71 +o0o n-c +o00 " +oo )
Zn(n+2)’ Zm> Zlogﬁ, Z(cosa:) ,
n=1 n=1 — !
+oo +o0
(_1)nx2n . o
;T’ ;<_1) log <1+n2(n—+1)3>.
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