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Esercizi - Foglio 3 - Analisi complessa

Esercizio 3.1 Calcolare parte reale e parte immaginaria delle funzioni seguenti e sta-
bilire quali di esse sono olomorfe nei loro dominio di definizione:

a) sin(z) d) cot(z) g) 2| b 1;
b) cos(z) e) 23, h) arg(z)
c) tan(z) f) z i) z/]2)? k) In(|z])

Esercizio 3.2 Sia z = = + iy. Determinare le funzioni olomorfe f(z) che soddisfano
i requisiti seguenti:
—i.

a) Ref=zy—1 e f(i)=-1. c) Imf=zy—1 e f(i)
b) Ref = Im f. d) Ref=axy—1 e f(i)

—1.

Esercizio 3.3 Individuare e classificare le singolarita delle funzioni:

) 1) = Cap = ) 1) = Y
z — 22 — COS(Z
b) f(2) = 2 d) f(z) = Lo /2= cos(z)

(2—-1)(22+2-2) 22(22+ 2+ 1)

Esercizio 3.4 Per ciascuna delle funzioni dell'esercizio 3.3 calcolare f,y f(2) dz nei casi
seguenti:

1) y={z€Ctc |z|=1/2} 3) y={z€Ctc |z—i]l=1/2}
2) y={z€eCtc |z|=3/2}

4) ~ & il rettangolo di vertici 21 = —1/2 — /2, 20 =3 —1i/2 23 =3+4+1i/2, e
2= —1/2+1i/2

Esercizio 3.5 Calcolare gli inegrali seguenti utilizzando il teorema dei residui.

*  dx *  dinx
—— d ——d
2) /001+x4 ) /Oox(1+562) v
2m 00
cos(mw) / 1
AT e —d
b)/o 5+3cosxdx' m &N ) O e o | *

27 ) o0 x2
o sin” x dx f / ————dx
) /0 ) oo (1 + .T2)2



