
1 Congruenze

1. Esistono numeri della forma 200620062006...2006, ottenuti cioè ripetendo
le cifre 2006 un certo numero di volte, che siano quadrati perfetti?

2. Trovare tutte le soluzioni naturali a 2m − n2 = 1.

3. Dimostrare che se 11|2a + 3b, allora 11|a2 − 5b2.

4. Risolvere 3x2 − 2y2 = 1998 nei naturali.

5. (Febbraio 2005) Trovare tutte le coppie di interi positivi (m, n) tali che
3m + 3

2n + 2n−1
sia un intero.

6. (Febbraio 2003) Sia xn, n ≥ 0, definita per ricorrenza da x0 = 2, xn+1 =
5 + x2

n. Dimostrare che l’unico numero primo in tale successione è 2.

7. (Cesenatico 1995/6) Risolvere negli interi x2 + 615 = 2y

8. (IMO 2009/1) Sia n un intero positivo, e siano a1, ..., ak (k ≥ 2) interi
distinti scelti in {1, 2, ..., n}, tali che n|ai(ai+1 − 1) per i = 1, ..., k − 1.

Dimostrare che allora n non divide ak(a1 − 1).

2 Fattorizzazioni

1. (Febbraio 2001) Risolvere negli interi a3 + b3 = 91.

2. Risolvere nei naturali 3n − 1 = a3.

3. Dato p numero primo, trovare tutte le coppie di naturali (m, n) tali che
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4. (Analogo al precedente, Febbraio 2000) Risolvere nei naturali
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5. (Cesenatico 2006/2) Risolvere nei naturali pn + 144 = m2, dove p è un
numero primo.

3 Varie

1. (Cesenatico 1996) Dimostrare che l’equazione a2 + b2 = c2 + 3 ha infinite
soluzioni intere positive.

2. (Cesenatico 2001) Risolvere negli interi positivi x2001 = 2001y, sapendo
che 2001 = 3 · 23 · 29
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