Errata-Corrige al volume

M. Giaquinta, G. Modica, Analisi Matematica: Vol. 4, Funzioni di piu variabili,
Pitagora editrice, Bologna 2005.

Malgrado le migliori intenzioni degli autori, il volume contiene imprecisioni,
errori e alcune palesi assurdita. Qui di seguito sono elencati gli errori noti agli
autori ad oggi e le correzioni da apportare al volume in oggetto.
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Analogamente, si provino

a, 3> 0.




Inoltre
e Sostituire I'esercizio 3.47 a pg. 37 con il seguente

3.47 q Dimostrare il seguente principio di massimo per le funzioni armoniche.
Teorema (Principio di massimo). Sia u € C9(Q) N C2(Q) armonica in Q. Allora

sup |u| = sup |u|.
Q o0

[Sugg. Per ogni € > 0 e xg interno a 2, osservare che ve(x) := u(x) + €|z — x0|? non ha massimo
in g essendo Ave(zg) = 2ne > 0. Pertanto supg ve = supgq Ve. - - - |
e Sostituire il punti (i) e (ii) a pg. 113 con quanto segue

(i) Sia A € My ,(R). Dal teorema dell’alternativa

ker ATA =ker A,
ker AAT =ker AT, (5.3)
Rank (ATA) = Rank AT = Rank A = Rank (AAT),

in particolare Rank (AT A) = Rank (AAT) < min(n, N).
(ii) Da (i) segue che

det(ATA) =0sen > N,
det(AAT) =0sen < N.

Ovviamente det(AAT) = det(ATA) se n = N.

e Sostituire le pagine da 121 e 122 con le seguenti pagine
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a(z)
F(z') = / f(@', zn) doy, 2 €Q.

Derivando sotto il segno di integrale F'(z’) in x;, : = 1,...,n — 1, cfr. Corollario 2.18, si ottiene

a(z’)
D;F(z') = / D;if(z',zp) doy + f(2', a(z'))Dia(x’);

d’altra parte

a(z’)
/ D;f(z',zy) dv'dzy, :/ (/ D;f(z', zn) dxn) dz’
A Q a

(6.3)
:/ DiF(m/)dx'—/ f@', a(z))Dia(z’) dx’
Q Q

ed essendo F(z') = 0 se 2’ € 0Q,

/DlF(x dx’ —/ D;F(z")dz1 ...dvn—1

// / D, F(a')dz; )dwl a1 daigy ... dEn_1

=// F(-'Ely--~75Bi71717$i+17~--75B7L71)_F(-'Ely--~7$i717_17mi+17~~-7-'En71)>

dry...dri—1driyr...denp_1
= //Odibl .. .d$i71 d(Ei+1 .. .d.CB’,L,l =0.

La (6.3) si riduce a

(6.4)

/ D;f(z', zp) da’day, = —/ f@', a(z"))Dsa(a’) da’
A Q
e quest’ultima uguaglianza, confrontata con la (6.1), da il risultato per i =1,...,n — 1. [}

6.5 LEMMA. Siano {V,} una famiglia di aperti di R™, e Q := U, V,. Allora esiste
un ricoprimento localmente finito {B;} con palle B; CC € tale che B; C V,, per
qualche j.

Dimostrazione. Per ogni j = 1,2,... sia {H;} una successione di compatti di Q con H; CC
int (Hj41) tali che Q = U;H;. Per comodita poniamo H_3 = H_3 = (. Per j := 0,1,...
consideriamo i compatti K; := H; \int (H;_1) e gli aperti A; :=int Hj 1\ H;_2. Ovviamente
Kj CCAj,Q=UjAj e AyNAj =0 tranne chesei =j— 1,505+ 1.

Per ogni = € K scegliamo A = A(z) tale che € V)(,) ¢ una palla B(z, r(z)) aperta con
chiusura contenuta in Aj N Vy(,). La famiglia {B(z,7(z))} ¢ dunque un ricoprimento aperto
del compatto K e se ne pud estrarre un sottoricoprimento finito {Bj 1, Bj 2,. ..Bj’N]. }. La

famiglia B := {Bj ;

j=0,1,...,i=1,...N;} ha le proprieta volute. 0

6.6 LEMMA (PARTIZIONE DELL'UNITA). Sia {B;} un ricoprimento localmente
finito di Q := U; B, con palle aperte. Esistono allora funzioni cj : R™ — [0,1] di
classe C*°, tali che

(i) aj(z) >0 se e solo se x € By,
(ii) 52, aj(z) =1 Ve € Q.
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Dimostrazione. Per ogni j =0, ..., sia ¢; € C°°(R™) una funzione positiva in B; e nulla sul
complementare. La funzione Z;’;O @j(x) & ben definita in  perché localmente & una somma
finita ({B;} ¢ localmente finito) e non & mai nulla ({B;} & un ricoprimento di ). Segue che le
funzioni {c;} date da

vj(x)
;io ©;(x)

hanno le proprieta richieste. [}

aj(z) =

6.7 OSSERVAZIONE. Si noti che il numero di funzioni a; della partizione dell'unita non nulle
nell’intorno di un punto z ¢ finito e che gli indici delle funzioni a; che sono non nulle in y sono
gli stessi indici delle funzioni non nulle in z se y ¢ sufficientemente vicino a x. Percio si ha anche

3521 Daj(z) =D, 3772, ocj(x)> =0 in Q e anche

rispetto a una qualunque misura (ad esempio g = L™ e p = H"1).

Dimostrazione del Teorema 6.2. Ricordiamo che r(0A) & l'insieme dei punti regolari di 9A e
s(0A) := 0A\r(0A). Sia A un aperto limitato contenente A. Essendo s(0A) chiuso per ipotesi,
Q:= A\ s(0A) ¢ aperto.
Per ogni z € Q scegliamo un intorno aperto U, di = nel seguente modo
(i) se z € Q\ A, Uy & un cubo centrato in = contenuto in Q \ 4,

(ii) se z € ANKQ, Uy & un cubo centrato in = contenuto in AN (2,

(iii) se z € OANQ, allora z € 7(JA). In questo caso si sceglie U, come il parallelepipe-
do della definizione di punto regolare, parallelepipedo che non & restrittivo supporre
sufficientemente piccolo in modo che U, C .

La famiglia {Uz} ¢ un ricoprimento di €. Esiste dunque, cfr. Lemma 6.5 un raffinamen-
to numerabile localmente finito {B;} di {Uz} con associata una partizione dell’unita {o;},
cfr. Lemma 6.6. Abbiamo tre casi

o se Bj ¢ esterno a A, allora aj =0su A e dunque

/ D; (faj) dr =0= / fViO!j dH™ 1
A 0A

o se Bj ¢ interno a A. allora dalla Proposizione 6.3 e dal fatto che a; = 0 su A

/ D; (faj) dr =0= / fViO!j dH™
A 0A

o se Bj N OA # 0, allora Bj; & contenuto in un aperto U, del tipo in (iii) e in questo caso
faj 1 Uz — R soddisfa le ipotesi della Proposizione 6.4. Segue che

/Di(faj)dm:/ Di(faj)dm:/ friog dH"1 :/ Friay dH* .
A Ug OANU, 0A

Sommando su j = 1,... e tenendo conto che Z;’il aj = 1in Q, che il ricoprimento {B;} &
localmente finito e che H"~1(9A N Q) = H*~1(r(0A)) = H* 1 (DA) per ipotesi, si ha

/ADifdx:/AmQDifdx:/A;(Dif)aj dx:;/AD,-(faj)dx
:J;l~/BA fria; dH™ 1 Z‘/BA fViZaj dH" 1t :/ fui dH" ! (6.5)

= 2ANQ
:/ frsdH™ L
0A



