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Domanda 1) (3 punti) Un ristorante propone un menu composto da un primo piatto, un secondo piatto ed un
dolce. 1l cliente puo scegliere tra 4 primi piatti, 3 secondi piatti e 5 dolci. Supponendo che due clienti compongano
il proprio pasto scegliendo ciascuna portata a caso (e dunque la scelta di una portata non influenza la scelta delle
altre portate), calcolare

e la probabilita P3 che i due clienti compongano lo stesso pasto;
e la probabilita Py che i due clienti compongano due pasti con nessuna portata a comune;
e la probabilita P; che i due clienti compongano due pasti con una sola portata a comune;
e la probabilita Py che i due clienti compongano due pasti con esattamente due portate a comune;
e il valore atteso E del numero di portate uguali.
Py =, Po=—. Pi= . Pr= o
60 5 30 20 60

Svolgimento Indico con P, S e D i seguenti eventi:

1
e P: i due clienti scelgono lo stesso primo piatto — P(P) = e
1
e S: i due clienti scelgono lo stesso secondo piatto = P(S) = 3’
1
e D: i due clienti scelgono lo stesso dolce — P(D) = 5
Si ha allora
Py = P(PN SN D) = P(PYP(S)P(D) = o1 — L
5 - T 435 60
1 1 1 2
Py = P(P° N S° N D°) = P(P¢)P(S¢)P(DF) = <1 - 4) (1 - 3) <1 - 5) ==
Pp=P(PNS°NDY)U(P°NSND)U(P°NS°ND))=
13
= P(P)P(S°)P(D°) + P(P°)P(S)P(D°) + P(P)P(S°)P(D) = 30
1 2 13 3
Po,=1-(P3+Py+P))=1-(=+-+—=) ==
2 (P3 +Po + 1) (60+5+30> 50
Infine, detta X la v.a. che conta il numero di portate uguali, si ha
2 13 3 1
Po 0= % b1 1= 3 p2 27 5 p3 3= %0

e dunque
2 13 3 1 47
E=EX]|=0-4+1—+2— — = —,
[X] 05+ 30+ 20+360 60
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Domanda 2) (4 punti) Siano X e Y due v.a. sullo stesso spazio di probabilita (Q2,4,P). X(Q) = {-1,0,1},
mentre Y ¢ una v.a. di Poisson di parametro A = In(16). Sapendo che

P(X =0]Y =k)=2"FF) P(X = —1|Y = k) =272*D  vE=0,1,...

calcolare la densita discreta della v.a. X, il suo valore atteso E e la sua varianza V

1 1 27 13 55
-1= 95 - Q = - Ezi V:
b-1 327 Po ) b1 327 167 256
Svolgimento
+o0 o k‘
po1=PX=-1)=) P(X=-1Y=k) ZIF’ = 1Y = k)P 222“ =
k=0
_)\ oo (A k Y
e e R I U P | 3 1., 1
= — = = - = - ——4Iln2 | =-2""=—
A 4eXp( )T 32
+00 “+00 “+o00 e_)\)\k
po:IP(X:O):Z}P’(X:O,Y:k):Z]P’(X:()‘Y:k)[[»(yzk):Zz—k—lT:
k=0 k=0 k=0 '
—)\ too (A k Y
e 5) et a1 o 1 -1 1, 1
—7 7'— 5 €2 —56 2 —iexp <24ln2> —52 —g
k=0
g —1_ (L1
p1 = b-1TPo) = 32 78) " 39
Inoltre 7 13
EX]=-1-—+0-=
X] 32+ 8+ 32 16
¢ 271 7
E|X —1— 1—=-
X7 32+O + 32 8
Dunque
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Domanda 3) (3 punti) La v.a. X & gaussiana di media y e varianza 2. Sia a > 0 un parametro e si consideri la
v.a. Y :=a|X — u|. Calcolare la densita g(y) e il valore atteso F della v.a. Y.

2 —y?
exp 3 y >0 2
9(y) =< ac/2m 2 (ao) , E =ao/—
0 y <0

Svolgimento Calcoliamo prima la funzione di ripartizione della v.a. Y

0 t <0,
P s =Rl s 0= P(ix-ul<i) >0
_a .

Consideriamo il caso t > 0:

P(Yét)ZIP’(IX—MSt)P(_tSX—uS>=]P’<u—§X§u+>=

-

2
exp <($22M)>, z € R, ¢ la densita della v.a. X.
o

D\N

i
a

dove f(z) = g\ﬁ

Dunque, per t > 0,

e quindi
o () 770
ex
g(y) = § aoc\/2m P 2(aa)2 Y
0 y <0
Infine )
2y —y
)d —/ ex < >d < +00
/Iyg y 5 OXP 2 (a0 )? y
e dunque

E[Y] = /Ryg(y)dy = /;OO Q\ﬁ exp < (_y2)2) dy = _\/2;—: o+oza_01§2 exp <2(_a‘f)2> dy =
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